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INTRODUCCION AL BARRIO DE
SANTA ENGRACIA
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Introduccion

La Direccion General de Arquitectura de Junta de Extremadura y su
participacion en Proyectos Europeos relacionados con la eficiencia energética:

-

Participacidn como socio

] JUNTA DE EXTREMADURA B S

Consejeria de Sanidad y Politicas Sociales \ )

. Direccién General de Arquitectura

/ Participacion como coordinador )

‘ReNaturaI ZEB
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El Proyecto LIFE EDEA RENOV

Estudio y aplicacion de tecnologias de  PRESUPUESTO TOTAL: 3.281.953 €
rehabilitacion energética en la edificacion  coFINANCIACION LIFE+09: 1.454.477 €.

existente, a través de la renovacion,

innovacion y TICs.

Beneficios sociales: mejorar calidad de vida,

equilibrar los gastos energéticos por familia, P ol e
disminuir la demanda energética. = estudios tedricos y
Beneficios econdmicos: Mayor valor de la K experimentales
propiedad, dinamizacién de la actividad
empresarial, creacion empleo.

Beneficios ambientales: Reduccién de la
contaminacion y de las emisiones de CO?2. [ Colaboradoras ]

. 7 QDO
. Y : ARGUITECTURA BISCLIMATICA BN UM ENTORNG SOSTINIDLE
. Qacciona €O ||
JUNTA DE EXTREMADURA +D+i sencia exiremena de 1o eneral)
Consejeria de Sanidad y Politicas Sociales '{ﬂf ..ll!l' ﬂm ﬂf ’ . e : . 91 Ex wesggmrn
q GOP R etersytrvanens

i k

Llevar a la realidad de
los barrios sociales los

. Direccién General de Arquitectura
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El Proyecto LIFE EDEA RENOV

‘: Catdlogos de elementos constructivos e
= instalaciones

' V;

BIENVENIDO A LA HERRAMIENTA DE EVALUACION ENERGETICA EDEASIm

Proyecto Climex

AR B
\ T J

\
& 'l’ Simulaciones energéticas 9 R
La herramien ta!mnkpm;f};
.q #7 " eSimulaciones energéticas de barrios de Mériday °£t‘,2§:;’§2:2.ﬁi£2:".‘;’& G Qwum/
M) 8adaioz -
C— y

-
Analisis de sostenibilidad de Estrategias

Social

* Metodologia de analisis de sostenibilidad de
Impacto  Impacto .
oniekn (gl estrategias
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El Proyecto LIFE EDEA RENOV

Demostracion y Formacion en Barrios Sociales

Ensayos en demostradores experimentales EDEA

e Poligono Las Capellanias, Caceres

— 1 Obras de rehabilitacion de viviendas

e Actuaciones de rehabiltacién energética en viviendas de
los barrios

Monitorizacion de viviendas

e Desarrollo de Sensores y sistema de monitorizacién open-
source

Formacion
Cursos, ponencias, charlas

¢ Talleres de autoconstruccion en el barrio de Santa

Encrac M RDadain= ey

Liigracia, vaudjus
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Caracteristicas del Barrio de Santa Engracia

10,11

Construccion 1960.

Superficie = 60 m?,
Calificacion Energética [F]
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Caracteristicas viviendas Barrio de Santa Engracia

Actuacion sobre la envolvente e instalaciones de 5 viviendas unifamiliares.
Monitorizaron de 4 viviendas, para comprobar el alcance real de las mejoras ejecutadas.

MATERIALES PROBLEMAS
INAPROPIADOS ESTRUCTURALES

VENTANAS
ANTICUADAS
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O 2 SIMULACIONES ENERGETICAS
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LA IMPORTANCIA DEL USUARIO

Fase seleccidon de viviendas. Criterios de seleccion

DEMANDA TOTAL DE
CLIMATIZACION POR
VIVIENDA GeWh/m*)

|l 135-1375 |
B 1375-140
. 140-1425
142,5 - 145
145 - 147,56
147,5 - 150
150 - 152,5 |
162,5 - 165
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Fase simulaciones y seleccion de estrategias pasivas y activas

AISLAMIENTO FACHADA AISLAMIENTO CUBIERTA MEJORA VENTANAS PROTECCIONES SOLARES
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O 3 MEJORAS EJECUTADAS
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ESTADO

INICIAL
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2. AISLAMIENTO DE CUBIERTAS
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4. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y ACS
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Detalle de las actuaciones ejecutadas

AISLAMIENTO FACHADA POR EL EXTERIOR (SATE)
Aislamiento por el exterior con EPS (Poliestireno

expandido do EPS é= 0,04 w/m?K e= 8 cm)

AISLAMIENTO CUBIERTA
Aislamiento por el interior con MW

(Lana mineral é=0,037 w/M?K e= 8 cm)

MEJORA DE VENTANAS
Ventana de aluminio con RPT 12 mm (Um= 2,2 W/m?K)

VIDRIO DOBLE (4+12+4) con persianas enrrollables.

INSTALACIONES

Instalaciones de climatizacién y ACS:
Bomba de calor aire — agua con fancoils e instalacion
solar térmica.

INVERSION ECONOMICA

- Aislamiento en fachadas y cubiertas: 3.438 € +IVA

- Carpinterias y vidrios: 4.478 € + IVA

- Instalaciones de climatizacion y solar: 8.209 € + IVA
TOTAL por vivienda: 16.125 € +IVA
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MONITORIZACION DE LAS
VIVIENDAS
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Sistema de monitorizacion EFICIEX

Objetivo de la monitorizacion:

1 Registro de los consumos para
comprobar los ahorros total obtenidos.
2 Mejora de los habitos de uso de los
vecinos a través de la sensibilizacion.

3 Optimizacion y comprobacion de las
simulaciones energéticas realizadas.

4  Desarrollar un sistema de
monitorizaciéon doméstico de bajo coste
y codigo abierto.

Datos obtenidos de monitorizacion:

1 Temperatura y humedad interior.
2 Calidad del aire interior. (CO2).
3 Consumo eléctrico total de la vivienda.

Sensor confort interior: calidad del aire, T2 y humedad
Sensor de confort exterior: T2 y humedad.

Estacion base intercomunicacion

Sensor de consumo de agua

Sensor de consumo eléctrico
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Viviendas seleccionadas y patrén de uso

UMBRIA 8. VIVIENDA MAS EFICIENTE i
MATRIMONIO DE 60 ANOS CON UN HIJO DE 30 ANOS EN CASAY .. e
VISITAS DE FAMILIARES. Tienen un uso de la vivienda éptimo, " “ . . i,
excepto por el hecho de que son claustrofébicos por la noche y" , ';‘ Z
tienen que tener la ventana del dormitorio abierta, mcluso en W B O' ek
invierno. ' ) oo oL
GEVORA 31. VIVIENDA MAS FRIA. MATRIMONIO DE 60/ ??m@a FLREE S Y
CON UN HIJO DE 40 ANOS EN CASA DE MANERA ESPORADICA. =+ ﬂ@ e 922 "
Tienen un uso 6ptimo de la vivienda, pero el hijo trabgja hasta'_.iq ----------- N Vg
madrugada. Son reacios a abrir ventanas para ventilar. ™. y | ..:' @ Bo0
EBRO 2. VIVIENDA MAS CALUROSA. MATRIMONIO JOVEN”'CQN 2'-‘-;..'"::. ...... P

HIJOS Y ABUELA Vivienda con salén iluminado todo el dia con, o e
lamparas halégenas. La abuela es noctambula. ..ﬁ Come
EBRO 25. . UNA PERSONA SOLA. Ha ™2 . -
tenido toda su vida una pequefa caldera a gas para calentar la :“

vivienda y un ventilador. Los electrodomésticos tenian mas de 30

K
s, o
~ "‘ ’.
. ”
s
. ae®
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Comparativa ahorros energéticos anuales s/ simulaciones y monitorizacion
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INDICADORES DE AHORRO SEGUN SIMULACIONES:

Badajoz Avd. Sol s/n 354.8 kWh/m? 92kgCO,/m? 298.03 kWh/m? 77.28 kgCO,/m? 16.1%*
Santa Engracia 21,995 kWh 5343.2 kgCO, 18,475.8kWh 4,488.29 kgCO,
¢/Ebro 25 376.5kWh/m? 98kgCO,/m? 271.46 kWh/m? 70.66 kgCO,/m? 27.9%
21,754 kWh 5663.2 kgCO, 15,684.63 kWh 4,083.17 kgCO,
¢/ Umbria 8 354.8kWh/m? 92.3kgC0O,/m? 271.42 kWh/m? 70.61 kgCO,/m? 29.5%
17,063.2kWh 4439.3 kgCO, 13,053.35kWh 3,396.06 kgCO,
¢/ Gévora 31 408.5 kWh/m? 106kgCO,/m? 290.04 kWh/m? 75.26 kgCO,/m? 29.0%
29,471 kWh 7676.1kgCO, 20,924.41kWh 5,450.03 kgCO,
¢/ Ebro 2 413.6kWh/m? 108kgCO,/m? 276.7 kWh/m? 72.25 kgCO,/m? 33.1%
19,763.4kWh 5155.4 kgCO, 13,221.71kWh 3,448.96 kgCO,
TOTAL 146,277.3 KWh 37,375 kgCoO, 110,426.75 kWh 28,157.15 24.51%
kgCO,
AHORROS ENERGETICOS SIMULADOS DE ENERGIA Y CO2 ANUALES 35851 kWh 9218 kgCoO,
Badajoz Avd. Sol s/n* - - - ¥
Santa Engracia ¢/ Ebro 25 1,945 kWh 776 kgCO, 1,742kWh 695 kgCO, 11%
¢/ Umbria 8 2,8475kWh 1,135 kgCO, 2,102kWh 839 kgCO, 26.2%
¢/ Gévora 31 4,3475kWh 1,734 kgCO, 3,360kWh 1340 kgCO, 22.8%
¢/ Ebro 2 5,1575 kWh 2,057 kgCO, 4,589kWh 1831 kgCO, 11%
TOTAL - 16,185kWh 6452 kgCO, 17.8%
AHORROS ENERGETICOS ESTIMADOS DE ENERGIA Y CO2 ANUALES 2,880kWh 1148 kgCO,
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Viviendas no optimizadas

V2-CO2 419

ppm

Ebro 2 Nivel CO2 recomendable (1600 ppm) Last Lpcamms 8 dew seconss 830

Problemas detectados:

< [ 2 oo 1  Ventilacién  inadecuada.
V2-Energia E 2240974 Demasiada ventilacién debido
' a una excesiva ventilacion.
Va-Hlamedan 61 2 Uso de calefaccién y
) V2-Potencia 147 electrodomésticos con
ek e it resistencias eléctricas.

i il 3 La temperatura interior
M A My \ inadecuada, debido a la falta
< ® % . riserq‘ 1200 rasero

Brasere’ ™ ™ L. .
? de habito o miedo a su
V2-Temperatura 16.5 consumo.

Ebro2 17°C Last upsased o few seconcs sgc

< 0000 150C '(§|m.,‘.;.,_,...::., 1200 1800 )
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Viviendas optimizadas

V4-CO2 4§2
P e it Logros conseguidos.
[w—/\—\ Nivel CO2 recomendable (1600 ppm) 1 Ve ntilaCién Optimizada

el nivel de CO2 se encuentra

”;

< G“E 5 en torno a los 1600 ppm.
Va-Energia ; z 1627252 2 Uso de energia con
" g consumos puntuales
VisRanctng 54 (calefaccidn centralizada) vy
@ V4 Potencia 282 stand-by bajo (por debajo de
. PRI 4 100 w). Consumo maximo
diario 10 kwh (2€)
,A.Mf\__/\ : rﬂﬂ\u‘\. A 3 La temperatura interior
¢ s confortable, con una media
N T 24.0 de 232C durante el dia y 18
- e 2C por la noche
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Temperatura Interior dia tipo invierno

Temperatura interior en invierno (20 Febrero 2014)

30 -
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O
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- — GEVORA 31
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Calidad del aire dia tipo invierno

2300 - Calidad del aire invierno (20 Febrero 2014)
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Consumo eléctrico dia tipo invierno

5000 A Consumo electrico instantaneo diario en invierno (20 Febrero 2014)
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Potencia eléctrica

_ — b i
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Consumo eléctrico mensual en invierno (Febrero 2014)
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Temperatura Interior dia tipo verano

34 4 Temperatura diaria en verano (25 Agosto 2014)
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Calidad del aire dia tipo verano

1700 1 Calidad del aire diaria en verano (25 Agosto 2014)
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Consumo eléctrico dia tipo verano

3000 -

wPotdRcia dictricd (W)D
o (@) (@) o
() (@) (@) o

o
o
I

Consumo eléctrico instantaneo en verano (25 Agosto 2014)

o
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——EBRO 25
~———EBRO 2
——UMBRIA 8
——GEVORA 31

Energia consumida (kWh)

Consumo eléctrico mensual en verano (Agosto 2014)
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312871

184.281 .
1]
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HABITABILIDAD Y SALUD.
CONCLUSIONES
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Habitabilidad y salud. Conclusiones

1 Viviendas rehabilitadas con las mismas mejoras
energéticas, los ahorros energéticos dependen
principalmente de habitos de los usuarios.

2 La monitorizacidn de los edificios es la Unica manera
fiable de comprobar que las mejoras energéticas hayan
tenido una repercusién positiva en las viviendas.

3 Hay que seguir trabajando en métodos que mejoren
el habito de uso de las viviendas. es |la mas rentable de
las mejoras energéticas a implantar.

4 Los métodos de calculo de ahorro y consumo segun
programas de simulacion con un perfil de usuario tipo
deben de adecuarse segin mas perfiles de uso: n2 de
habitantes, horas de wuso de la Vvivienda,
electrodomeésticos, criterio de confort, gestion de
huecos...

5 Sin dejar de pensar en la eficiencia energética como
letras y documentos también hay que empezar a
pensar en el bienestar de la gente.
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Habitabilidad y salud. Conclusiones

™ JUNTA DE EXTREMADURA

. Consejeria de Sanidad y Politicas Sociales

Renovando el Barrio de Santa Engracia

Coordina:
Secretaria de Arquitectura,Vivienda y Politicas de Consumo
Direccion General de Arquitectura

Todas las viviendas presentan 3-52C por las mejoras pasivas: mejora enfermedades de
invierno, como el asma, la artritis, mejora en soportar el calor.

3 Mejora calidad del aire inapropiada (por encima de 1600 ppm de CO2 en
interiores), aunque algunos vecinos son reacios a cambiar los habitos de uso.

4 Mejora de los sistemas de calefaccion inapropiados (butano, gas, gasoil y otros
explosivos). Ahorros mitad facturacion, eliminacién butano y 20% en electricidad.


https://www.youtube.com/watch?v=g3RoFIws6UU
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Acciones formativas
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Acciones formativas

El Barrio de Santa Engracia con graves problemas sociales asociados a la alta tasa de
desempleo del sector de la construccidon. Desde el proyecto Edea-renov se ha realizado
talleres de rehabilitacion energética y auto-construccion en colaboracidon con la empresa

Weber.
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. Siguiente paso:
\ ReNatural Njzes Experiencias de demostracion
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